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Loi cam két

Tai liéu duogc str dung trong ludn vin dugc thu thap tir cac ngudn kién thirc
hop phép, co trich din ngudn tai liéu tham khao. Chuong trinh st dung ma

ngudn ma, co xuat xu.

Dué1 su gitip do nhiét tinh va chi bao chi tiét cua giao vién hudng dan, to1 da
hoan thanh ludn van cuia minh. To1 xin cam két ludn van nay la cua ban than toi

lam va nghién ctru, khong hé tring hay sao chép ciia bat ky ai.
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Loi cam on

Trude hét téi xin giri 167 cam on dén TS. Nguyén Thi Hong Minh, Pho
Chu nhiém khoa Sau dai hoc, Pai hoc Quéc gia Ha Noi nguoi da huong dan va
gilip d& téi rdt nhiéu trong sudt qud trinh tim hiéu nghién ciru va hodan thanh
khéa ludn nay. Sy hiedng dan nhiét tinh cua Tién st da giip t6i quyét tam hodn
thanh lugn van, qua do ban than toi da mo rong hiéu biét vé van dé bao mdt
théng tin va cdc ting dung trong th té ciia né.

TOi ciing xin chédn thanh cam on quy Thay, Cé trong truong Pai hoc Cong
nghé Thong tin & Truyén théng - Pai hoc Thdi Nguyén; quy Thay, C6 trong
Vién Cong nghé thong tin da tan tinh truyén dat kién thirc cho chiing t6i trong 2
nam hoc tdp va nghién civu. Véi von tiép thu trong khéa hoc khéng chi la nén
tang cho qud trinh nghién civu ludn vin ndy ma con la hanh trang quy bdu, nén
tang vieng chdc dé téi tiép tuc nghién citu, hoat déng trong linh viee cong nghé

thong tin.

Cudi cung xin cam on gia dinh, ban bé, dong nghiép da giip dé va dong
vién toi trong cong viéc va hoc tdp cing nhu trong qua trinh thuc hién lugn van
nay.

Xin chiic moi ngwoi luén manh khoé, dat dwoc nhiéu thanh tich cao
trong cong tac, hoc tdp va nghién cwu khoa hoc!

Tran trong cam on!

Théi Nguyén, ngay 12 thang 5 nam 2016
Tac gia

Ta Thi Hcing
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Danh muc viét tit

Viét tit Giii thich
Dpcm Piéu phai chimg minh
CMKTTTT Chutng minh khong tiét 16 thong tin
UCLL UGc chung 16n nhat
TTDT Thanh toan dién tur
CT Cu Tri
KP Kiém Phiéu
TMDT Thuong mai dién tu
GMR Goldwasser, Micali va Rackoff
TT Thong tin
BKP Ban kiém phiéu
CSDL Co so dir liéu
BDK Ban Dang Ky
BKP Ban kiém phiéu
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Loi néi dau

Ngay nay, céng nghé thong tin dang phat trién manh mé, Internet di tro
thanh mot phan khong thé thiéu trong cudc séng hang ngay thi cac hoat dong
trao d6i thong tin, mua ban,...trén mang Internet dién ra thuong xuyén va ngay
phd bién hon. Chinh vi vy ma viéc bao mat, ddm bao an toan thong tin dang 1a
nhu cau cap thiét. Trudc cac nhu ciu cip thiét do, 1y thuyét vé mat ma thong tin
da ra doi nham dam bao tinh an toan dix liéu tai noi luu trix cling nhu khi dir li¢u
dang duoc truyén trén mang. Mat ma hoc 1a mot trong nhitng van dé quan trong
trong linh vuc bao mat va an toan thong tin. Trén thé gid1 mat ma hoc duogc ra
doi tir thoi La Ma co dai va ngdy cang duoc nghién ciru, phat trién dat nhimng
thanh tyu to 16n. Trong mat ma hoc thi van dé bao mat ludn di d6i v6i van dé
xac thyc thong tin, dac bi€t trong hé théng ma hoda khoa cong khai van dé xac
thuc 14 vo cing quan trong, dé giai quyét van dé trén nguoi ta dua ra mot cach
giai quyét hiéu qua, d6 1a phuong phap ching minh khong tiét 16 thong tin. Vi
su bung no ctia mang Internet hién nay, mang may tinh dang ngay cang dong vai
tro thiét yéu trong linh vuc hoat dong xa hdi, va khi né tr¢ thanh phuong tién
diéu hanh cac hé thdng thi nhu cdu bao mat thong tin dugc dat 1én hang dau.
Viéc st dung phuong phéap chimg minh khong tiét 16 thong tin 13 mot giai phap
hitu hiéu, ngdy cang duoc tmg dung nhiéu trong thuc té, khong chi gidi han
trong nghanh cong nghé thong tin, mat ma hoc ma con dugc ap dung nhiéu trong
linh vyc khac nhu ngan hang, vién thong...”Chimg minh khong tiét 16 thong tin
(zero Knowledge Proofs” la phuong phap chung minh khong c6 nghia la “
khong dé 16 thong tin” ma la “dé 1o thong tin & mirc thép nhat” vé su vat, su viéc
can chimg minh. Véi viéc “khong dé 16” ngudi xac minh s& khong c6 nhiéu hiéu
biét vé su vat, sy viéc, ho chi thu duoc chat it thong tin (coi nhu 1a khong) vé
tinh chét cia no nhung van dam bao dugc nhan thire vé tinh ding cua doi tuong

can xac minh.
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S6 nguyén t6, mot phat minh ki diéu cua con ngudi, duge quan tdm khong
chi boi cong déng todn hoc ma ca cong déng tin hoc do tinh chét dic biét cia nd
va ca nhiing Gmg dung thuc té hiéu qua. Ung dung chinh cta s nguyén t 1a
trong linh vuc ma hoa (cryptography), trong d6 ching ta cin tao ra nhimg sb
nguyén t6 voi hang traim chir s6. Kiém tra mot sé co phai s6 nguyén té hay
khong, 1am sao sinh dugc cac sd nguyén t6 cang 16n cang tot 1a nhitng bai toan
khé quan trong trong khoa hoc may tinh.

Trong dé tai nay em tap trung nghién cru vé mot s6 van dé lién quan téi so
nguyén t6 16n va tng dung trong phuong phap ching minh khong tiét 16 thong
tin (bo 14 phiéu dién tir va tién dién tir).

B cuyc luan van gom 3 chuong. Chuong 1 gidi thiéu s6 nguyén td va cac bai
toan lién quan va cach phan tich thira s6 nguyén t6.Tiép theo chuwong 2 trinh bay
vé thuat toan kiém tra s6 nguyén té 16n va tng dung trong phuong phéap ching
minh khong tiét 10 thong tin nhu b 14 phiéu dién tir, tién dién tir tir d6 chiing t6i
s€ cO nhirng vi tri dat tram lam tién dé cho chuong 3 voi thuat toan kiém tra s6
nguyén t6 16n dé img dung trong bo 14 phiéu dién tir. Chuwong 3 s& trinh bay mot
s6 két qua thuc nghiém dé kiém chung hiéu qua cua thuét toan trén hé théng
may tinh dé kiém tra va sinh s6 nguyén t6 16n, 16ng ghép vao chuong trinh
chting minh khong tiét 16 thong tin trong viéc mo ta qué trinh bo 14 phiéu dién

tur.

vii
S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — PHTN http://www.Irc.tnu.edu.vn



http://www.lrc.tnu.edu.vn/

Chuwong 1: S6 nguyén to va cac bai toan lién quan
1.1. Pinh nghia s6 nguyén t6

S6 tu nhién p, 16n hon 1 goi 13 s6 nguyén td néu nhu no chi chia hét cho 1 va
chinh né. Pinh 1y co ban cua sb hoc noi r@fmg, bat ky sb tu nhién n, 16n hon 1 ¢
thé phan tich thanh tich cac s nguyén td. Ttrc 1a mot s6 ty nhién n c6 thé biéu
dién dudi dang sau:

n=p*.p’*,

6 day p, < p, <..<p, -1acéac so nguyén to khac nhau, «,,...,, €N .

1.2. Tinh chét ciia s6 nguyén to
Ky hiéu "b la" nghia 1a b 14 udc cua a, ky hiéu a : b nghia 1a a chia hét cho b.
e Udc ty nhién khac 1 nho nhét cia mét so ty nhién 1a s6 nguyén t6.
Chtrng minh: Gia st d | a; d nho nhat; d 71,
Néu d khéng nguyén t& d =di.dy; di, d2>1
= ds|a v6i dy < d: mau thudn véi d nho nhat. Vay d 1a nguyén td.
eCho p 1a sé nguyén té; a€N; a 7 0. Khi d6
(ap) =p = (ap)
(ap) =1=>(alp)

e Néu tich cua nhiéu s6 chia hét cho mdt s6 nguyén té p thi c¢6 it nhat mot

thira s6 chia hét cho p.

e Udc s6 duong bé nhat khac 1 ctia mot hop sé a 1a mot s6 nguyén t6 khong

vuot qua Va
¢ 2 1a s6 nguyén t6 nho nhit va ciing 1a s6 nguyén t6 chin duy nhat

e Tap hop céc s6 nguyén to 1a vo han.


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C6%AF%E1%BB%9Bc_s%E1%BB%91&action=edit&redlink=1

1.3. Sinh s6 nguyén t6 va phén tich thira sé nguyén t6
1.3.1. Sinh s nguyén to

Vay lam sao ching ta c6 thé tim ra duoc cac sé nguyén td trong sb cac sb
nguyén duong (hay s6 tu nhién duong)? Trong tap hop céc sb tu nhién, co bao
nhiéu s6 nguyén t6? Cho dén nay, ngudi ta van chua biét duoc, bai vi quy luat
ctia no rat kho tim, giéng nhu dta tré budng binh vay, nd nap & phia déng, chay
& phia tay, thach thirc cac nha toan hoc.

C6 18 chiing ta cling da timg nghe dén phuong phap sang loc ctia nha toan
hoc Eratosthenes, dung phuong phap ndy c¢6 thé tim ra cic s6 nguyén to rat tién
loi. N6 gidng nhu 13 sang 14y soi trong cat, sang loc iy nhitng s6 nguyén tb
trong tap hop sb tu nhién, bang cac sd nguyén t6 chinh 1a duoc 1am theo phuong
phap nay.

Thé nhung, cic nha toan hoc chua théa man véi viéc dung phuong phap
nay dé tim ra s6 nguyén tb, boi vi nd co chiit mé mam nhat dinh, ban khong thé
biét trudc duoc sd nguyén s& “sang” ra sd nao. Piu ma cac nha toan hoc mudn
la tim ra quy luét cua s6 nguyén to dé nghién ctru sau hon vé né.

Tir trong bang cac sb nguyén td, chung ta ¢ thé thiy chiing duoc phan bd
nhu sau: tir 1 dén 1000 c6 168 s6 nguyén td; tir 1000 dén 2000 c6 135 sb; tir
2000 dén 3000 c6 127 s6; tir 3000 dén 4000 c6 120 so; tir 4000 dén 5000 c6 119
s6. Khi s6 cac sb ty nhién cang 16n thi ti 16 phan bd cac s nguyén t6 cang thua.
S6 nguyén to di "hoa trang" cho minh roi lan khuét trong cac so ty nhién, khién
viéc tim ra chiing tré nén kho khan hon.

Vi du, 101, 401, 601, 701 déu 1a sb nguyén t, nhung 301 va 901 thi lai
khong phai. C6 nguoi thir tinh nhu thé nay: 12 + 1 + 41 =43,22 + 2 + 41 = 47,
32 +3+41=53,..,392+39 +41=1601. Cé 39 s6 tir 43 cho dén 1601 déu la
s6 nguyén t6, thé nhung tiép sau do: 402 +40 +41 =1681 = 41 x 41 thi lai 1a mot
hop sb.



